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Y desde septiembre de 2013:

En productos de calefaccion y ACS.
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Reglamento ELD s
Informacion al usuario. ENERG O
eneprnn- wvepe ()
El usuario debe recibir del distribuidor una I
informacién de la eficiencia energética de
un aparato térmico en forma de etiqueta, |
que serd visible en el aparato, o en la |/
informacion técnica del mismo.
Etiql._leta infor_mg sgbre: =
+ Nivel de eficiencia del aparato. _l—
+ Principales prestaciones: potencia,
capacidad de suministro de ACS, etc. N N

+ Otra informacidon adicional: nivel de ruido,
funcionamiento, etc.
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Autor: Cesar Herreray Javier Ponce 4



Reglamento ELD

Ademds de la ETIQUETA ENERGETICA el proveedor
facilitara:

¥ Una ficha técnica denominada FICHA DE PRODUCTO.

» Y una DOCUMENTACION TECNICA.

Informacion de producto segn se establece en las Normativas de la UE n® 812/2013 y n® 814/2013

Ficha de producto (segin la Norma de la UE n® 81272013)

{a) Nombre del proveedor o marca comercial Vaiilant

(b) Identificador del modelo del proveedor VIH 5 400

(c) Clase de eficiencia energética G

(d) Pérdidas en reposo [W] 102 W
(e) Volumen de acumulacion 398 i

Reglamento ErP

Los Reglamentos 813/2013 y 814/2013 obligan a los
fabricantes a que los generadores de calefaccion tengan
un rendimiento minimo calculado en base al poder
calorifico superior del combustible, Hs.

Para calderas de gas o gasoleo de hasta 70 kW, el
rendimiento estacional, n, sera igual o superior al 86
%.

Para potencias superiores a 70 kW v hasta 400 kW los
rendimientos instantaneos calculados en base al Hs
seran iguales o superiores a:
¥'n = 86 % a plena carga.

¥ N =94 % al 30 % de su potencia.

v IV



r} w

' &) g Y 3
,{- }J’(’r J’/J i} . _\_1.»;,-.'.-_,3\ '_}33;;-‘7'-':“:{'1:% y
L@ S Q,/ Q,_,g Etiqueta Energetica 'y

Las calderas de calefaccion de potencia hasta 70 kW
deberan mostrar su eficiencia.
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Iﬁgf/ lf LL/ @f Etiqueta de conjunto 7y

Para mejorar la eficiencia energética de una caldera de
calefaccion se puede combinar, para su etiquetado, con:

» Captadores solares. - ENERG o0
» Depdsito de agua caliente. eneprn-evepveic () @)

» Controles de temperatura. L |
» Segundo aparato de calefaccion. pom

—
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U / “f U Etiqueta de conjunto 3

La eficiencia energética de conjunto precisa realizar unos
sencillos calculos donde se van considerando la
informacioén técnica de los “complementos” previstos.

Por tanto el instalador o quien 3 —m;]
suministre el conjunto debera <
elaborar una documentacion ‘2 =
técnica compuesta por una fé' 3
fichade conjuntoy la etiqueta - P
de conjunto. - — 51 .
f 8 T :
Autor: Cesar Harreray lavier Ponce
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Iﬁgf/ i LL/ @f Conjuntos etiquetables v

Los proveedores entregaran etiquetas impresas de los

siguientes generadores que pueden formar conjuntos
etiquetables:

00 YA YA
" |[ENERGSS ENERG 92 ENERG 33
I 1" 1 1" ! [ "
m i C; = L
@ & iy ™3 a® d&
L = L= e
fe—7 : 1
0 +5;ﬁ O
+a% o |E
O *O o= - e 3
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D *$ O L@ o |-
o [Fi—
O 0] O — G
Solo calefaccion Mixto Solo ACS

Autor: Cesar Herreray Javier Ponce 10
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etiqueta energética

En los conjuntos se deben indicar los complementos
considerados.

Al - -
+ “:' L Apoyosolar J

O

e "

L Acumulador J

L Caldera principal

' Servicios de
calefacciony/o ACS

t Sistema control J

-+

-+

{0 G8 (D "B

L Equipo apoyo J

Autor: Cesar Harrera v lavier Ponce 11

=
=

i%“% }}‘}ﬁ‘a =4

Cf@if Clasificacion energética’y

Para aparatos de calefaccion y bombas de calor de baja
temperatura (t@ salida = 35 ©C):

_ ns = 150 ns = 175
_ 125 < s < 150 150 < s < 175
_ 98 < s < 125 123 < s < 150
A 90 < s < 98 115 < s < 123
B 82 <1s <90 107 < s < 115
¢ 75 < s < 82 100 < s < 107
_ 36<ns <75 B1 < s < 100
_ 34 <ps < 36 59 < s < 61
_ 30 < s < 34 55 < s < 59

Autor: Cesar Herreray Javier Ponce 12
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Clasificacion energétical,

-

Para aparatos de produccion de ACS dependera del perfil
de la demanda:

nwh = 62
53 <nwh <62

44 snqwh <53

35=nwh<44
32<nwh <35
29<nwh<32
26<nwh<29
22snwh<26

19 znwh <22

nwh < 19
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nwh = 62
53 £ nwh <62
44 snwh <53
35<snwh<44
32 <nwh<35
29 snwh < 32
26 <nwh < 29
23snwh<26
20znwh<23

nwh < 20

nwh = 69
61 <nwh <69
53 snwh <61
38<nwh<53
I5<nwh <38
32<nwh<35
29<nwh <32
26snwh<29
23<nwh<26

nwh <23

Autor

nwh =90 nwh = 163
72<nqwh<90 130 <nwh<163
55 snwh <72 100 s nwh < 130
38 snwh <55 65 < nwh < 100
35<nwh<38 39 =nwh<65
32<snwh<3s 36 <nwh<39
29<nwh<32 33=nwh<36
26snwh<29 I =nwh<33
23snwh <26 27 =nwh< 30

nwh <23 nwh <27

Cezar Harrera vy lavier Ponce

nwh = 188
150 < nwh < 188
115 s nwh <150

75<nwh<115
50<nwh<75
37 snwh <50
34 <nwh<37
30 snwh<34
27 snwh <30

nwh < 27

Obtencion de la

etiqueta de conjunto

nwh = 200
160 = nwh < 200
123 snwh < 160
80<nwh<123
55 <nwh <80
3B < nwh<55
35<nwh<38
30 snwh<35
27 <nqwh <30

nwh < 27

o
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nwh =213
170 < nwh < 213
131 s npwh <170
85<nwh<131
60 < nwh < 85
40 < nwh < 60
36 = nwh <40
32snwh<36
28 <nwh <32

nwh < 28
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Se aplican los Anexos IV del Reglamento 811 (calefaccion)
y/o 812 (ACS) de 2013 y 1187/2015 (biomasa)en su
texto actualizado.

Se partira del rendimiento estacional,

n., del generador

preferente. Sera el niumero "I” del que partira el calculo.

Y se ira valorando los complementos que forman parte de
la instalacion térmica. Para ello se precisaran las fichas
de cada producto.

Ficha de Producto

Ficha de Producto

Ficha de Producto

1

Autor

Cesar Herrera

y Javier Ponce

Etiqueta de Conjunto
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Ficha de Conjunto
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Madrid, 9-5-2019

Congreso CNI de Oﬂ/b |
Instalaciones en o o |

la Edificacion

Veamos unos ejemplos de
manejo de la hoja de calculo
creada por Cesar Herrera

Onb Ejemplo 1 ;’)«;‘,)Aw

Calculo de un conjunto de calefaccion con complementos
de control, energia solar y equipo de apoyo.

Caldera principal:
13.PARAMETROS TECNICOS

BAX] PLATINUM COMPACT -24/24 F ECO
Caldera de condensacion Si
Caldera de baja temperatural" No
Caldera B1 No
= Aparato de calefaccion de cogeneracién No
Potencia Calefactor combinado Si
nominal: Potencla calorifica nominal Prated | kW 20
: =y Patencia calorifica (til a potencia calorifi-
PratEd =20 kw ca nominal y régimen de akla temperatu- | P, kw 20,0
ral}l
Paotencia calorifica dtil a un 30% de po-
tencia calorifica nominal y régimen de Py KW 6.7
Rendimiento baja temperatura'")
: Efidencla energética estaclonal de calefac-
estacional: > | clén ns % 93
ns=93%

Autor: Cesar Herreray Javier Ponce 16
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/ Ejemplo 1

Anexo IV del Reglamento
incluye fichas que facilitan la
obtencion del resultado,
valorando como influye cada
producto en el rendimiento
estacional de la instalacion.

Logicamente el resultado puede

no corresponder exactamente
con la eficiencia real del
sistema una vez instalado
pues influyen otros factores
como pérdidas de calor en el
sistema de distribucion o
sobredimensionamiento  del
generador, etc.

Autor: Cesar Harraray

Ejemplo 1

Primeros datos:

Rendimiento estacional

de la
caldera principal = 93 %.

Supongamos que dispone de un

sistema de control con sonda
exterior y compensacion de
temperatura interior, con
modulacion del quemador.

Eficiencia segiin control de temperatura.

Clase | 1% Encendido/apagado

la

Efclancla energética astacional ge calalzocion ce caloam

Caniral da ismperahurs I h
Clage | = 1%, Clage || = 2 %, Clage |l = 1,5 %,
Clase IV = 2%, Clase V' = 3%. Clasa Wi =d %
Clase Vil = 3,5 %, Clase Vill = 5%

D la ficha da contrsl de
Gl

Ceidera complementaia
De la ficha de la caidera
camplemantaria

| Efcenca anvericn ssticiona de casliceldn an *f

||i| =;‘D-Ie:[i'—i-'-.

Llasficackin dal
SR

| p* =085 A =08 |

= 080, G = 083,

1

Efiuncia ansecibics sstacional i callaceidn fan %)

Bomba de calor complamentaria
Ds la ficha de da bomba de caler | | @

| |_:| S VR ;|:".-.

Conribundn solar ¥ bamba de calor complementana

ex ] © es<[_] -

Selectionar &l valar
rilerior

Efigiancia anerpélica estacional de la calelaccién dal equino
combinade

Claza de slickncls erangdtica aslacional de calalaccon del amuipo combinaca

=90% 0% BN a3 ] & 0% 15

W TSN TAIN U0 3OO ¥ A5 %I 150%

Caldera y bomba de cafor complamantaria insteisdas con amiseres de calor do baja temperatura &

a5 Y
Do foha de la bomba de cakr ri-l « B0 =W ) = I

L8 afcantd enardncs e equisd comBnado 08 poduclos qus RIura 8n 65la fohd pLads MO GATSSDAnIar &
B aRANCcE eNaiDafice fee' WA vaZ NSIMED0 &N Ul Adifick, b8 Gud & Ssl afcidncid iyen afas BEolves
falag COme A perdls de Cair 8N &) Sislama of einluciln i a1 CRMENSIAMFENID 08 K8 QR0auciag an i
0N & TaMED 188 carscensnicas oal soiicic,

lavier Pance 1/

Ehclancla energeéfica astacional de calalaccion de caldes

Conlral g lamperstura - - —— =
Clase | = 1%, Clage || .25, Glase Il = 1,5 %,

Clase IV = 2%, Ghag8 ¥ = 5%, Clasa 1= 4%, | +|
Clase WB~="35 %, Clage VM = 5% =

Da I ficha oo conrel de
Tem peeiun - |
A

Gaidera compleentania
De_lafitha de la caldera
~Tamglemaniaria

Efcuncia angaticn sxlaonal de sl e ?/1
{E

Conirbucién solar

—
| = 035 A=
|, 8o, C = TIHQE

Bomba de calar complamantaria
Do la licha de ta bomba de calor |

Comribucdn sclar ¥ bamba dnLalor complementana
A

Seleceionar &l valr / 9 e

sileriar gsx ] o

s

rd
Efigigncia anapafica astacional do la calelccin dal aquipo
combinade
/

Cias.a/dé slficlencia erargética astacional de calelaccdn del agupo combinado

Clase 1l 2%  Con sonda exterior modulante g
e
Fa
5 2 PDPEPDDDDEE
Clase il 1,5% Con sonda exterior apagado/encendido 7 nn D
' cH0% B I0% W MN HEEN RTE% RSN 290N 2SN BN IN%
Clase IV 2%  Encendido/apagado con control TPI
(ciclos de encendido y apagado de // Caldara y bomba de cfor camplamantaria instaiades can emisores de calor de baja lemperatura 2
35 °CY
quemador) y
/ Die I ficha de la bomba de calor SOUED KW e I
Clase V 3%  Modulante /_/ 1
i La sfigiancid energdiica g8l equino cOMDINAN0 08 ProvuCios qus HOUYE Bn B2 cha PLOE N0 COTSSDONGET &
£ s afichancia enaéfice e’ wa ver nsieeco en un adificia, pa que e eals aficlancis nfluypen ofme Ecioes
Clase Vi 4%  Modulante con _sonda exterior y curva iales come la pdrdias de calor an 8l siglama ds disinbuciin ¥ &1 dmsnsipnamisnie de ks aroaucias en reEctn
de compensacion CON B TMaN ¥ (53 CASGINancas o8l soiin
Autor: Cesar Herrera y Javier Ponce 18



Ejemplo 1

En la ficha se emplearan unos factores de ponderacion:
Factor de ponderacion III:

294
Il =
11 x P?'ated
Factor de ponderacién 1V:
115
I =
11y P:-“ated
En este caso para P4 = 20 kW, los factores de
ponderacion toman los valores:
111 2 1,34 IV 15 0,52
11%20  11x20
Ejemplo 1

Vamos a suponer una pequefia instalacion solar de apoyo
a calefaccién compuesta por 4 captadores de 2 m2 cada
uno y un acumulador de 500 litros clase energética tipo
B.

Datosde captador Con Ios_ c_lato‘_s del captador se calcula
hEna alorin Aok, la eficiencia del colector para una
no = 0,75 irradiancia, G, de 1000 W/m2 y un
Coeficiente lineal de salto térmico entre el captador y el
pérdidas: ambiente de 40 °C, aplicando:
al=4,2 W/mZ.K (T?n s Ta) (T?n s Ta)z
Coeficiente cuadraticode Neor = Noim 4 T— a, T
perdidas:
a2=0,012 W/m2.K En este caso resulta:
2

40
Y 1., =075—42—— 0,012 = 0,56

y 1000 1000




Oﬂkb Ejemplo 1 ;,)\;,-,Aw

El depdsito de agua caliente solar del ejemplo es clase
energética tipo B.

Se |e aplica un factor de eficiencia de 0,86, de acuerdo con
la siguiente tabla.

Factor
0,95
0,91
B 0,86

: 0,83
0,81
0,81
0,81
0,81

Autor: Cesar Haerrera vy lavier Ponce 21

Ol”l/b Ejemplo 1 ;}“”‘)‘W

Eficiencia energética estacional de calefaccion de caldera

Control de temperatura .

: Clase | = 1 %, Clase Il = 2 %, Clase lll = 1,5 %, n "
De la ficha de control de | Clase IV=29%, Clase V=3%, Clase VI=4%,| =+ %
temperatura Clase VIl = 3,5 9%, Clase VIl = 5%

Caldera complementaria Eficiencia energética estacional de calefaccion (en %)

De la ficha de la caldera
complementaria (ﬁ -7 )yx 01 = * A

Contribucion solar

lasificacion del

De la ficha del dispositivo solar eposito
Tamaio del colector | Volumen del depésito Elﬁctgonci[a dgjo) ] 8 5565‘ 8 = g’g;'
colector (en = 086, C = 083,
(en m=) {en m°) G = 081 9
l : [ l ;
(=] 8 |+ wvx| o5 [)xo09x ([ 56 J1oo) x Joss | = + %

1,34 0,52

Autor: Cesar Harrera vy lavier Ponce 22
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Contribucidn solar Y bomba de calor complementaria

Selecci | val (4] (5]
o
93 + 4 +5

i 7
T—
Eficiencia energética estacional de la calefaccidon del equipo ) 0
combinado 7

Clase de eficiencia energética estacional de calefaccion del equipo combineu:lo/

x LY
odrdedodcdodadngagay

<30% 230% 234% 236% 275% 28B2% 290% =298% =2125%=2 150%

Caldera y bomba de calor complementaria instaladas con emisores de calor de baja temperatura a
35 °C?

(7]
De la ficha de la bomba de calor :I + (50 x ')

%

Autor: Cesar Haerrera vy lavier Ponce 23
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Etiquetado final: eneprnn -evepyeia () )

Clase energética

caldera = > £

calefaccion o
A Clase
4 energética
+ ﬂdﬁt‘ X] V conjunto

s

Complementos | g

-
{e] Ga (D) »
] B

\ J
2015 81173013

Autor: Cesar Herrera y Javier Ponce 24



> N % >
6?@’@ Ejemplo 2 _d;ﬁ;%%%%%ﬁ

Calculo de un conjunto de calefaccién con bomba de calor
de baja temperatura con caldera de condensacion de

apoyo y control de modulacién de salida en funcion de
la temperatura exterior.

Autor: Cesar Harrera v lavier Ponce 25
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Demos un vistazo a la etiqueta de la
bomba de calor aire agua:

Ivaillant 11 WL 115,32 A 230V
lﬂ“ll 55°C a5 C
rd - O =
O Clase energetica a 55 °C: A+ o —
d Potencia calorifica: 7 kW. — G G
G —
C—
e
o
'd i W 3 .2 '? ™
5 5
dB kw kW
(o
66dB
L_;I..'II.S s Mljéj

Autor: Cesar Herreray Javier Ponce

26



,/l/b Ejemplo 2 ;y)\-}}‘km

Para iniciar la ficha de obtencion de la clase de eficiencia
del conjunto debemos ir a la ficha de producto de la
bomba de calor.

Informacion de producto segin se establece en las Normativas de 1a UE n® 8112013 y n® 813/2013

Ficha de producto (segin la Noma de ta UE n® 811/2013)

(a) Nombre del proveedor o marca comercial Vaillant

{(b) Identificador del modelo del proveedor VWL 1152 A 230V
Clase de Eficiencia energética estacional en Clase de Eficencia energética estacional en

(c) calefaccion A+ |calefaccion A+
(clima medio), (") (clima medio), (*")

i6n de producto (segan la Norma de la UE n® 813/201 ;?@
-l 11524 230v | ] S 0029? .
Poy g, ey

oy ey / si .0 no
G/oa}? q {/\/\ no Equipado'e. IQS‘ Y. KVA si
Ca no Bomba de calofy., 3 %‘ no

i\ —
i, _Valor  Unidad articulo U AN | Unidad

ol Eficiencia energética ./ —
m’;‘;}“ calorifica Prated 7 Kw eblnclonat o P 105 %
calefaccion
Autor: Cesar Haerrera vy lavier Ponce 27
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1
Eficiencia energeética estacional de calefaccion de bomba de calor .%

Control de temperatura

Clase | = 1%, Clase Il = 2%, Sl
De la ficha de control de |Clase IV = 2 %, Clase V = 3 %, Clase VI =
temperatura Clase VIl = 3,5 %, Clase Vil =5

4%,

Caldera complementaria

Fﬂmancta energética estacional de calefaccién (en %) ]
De la ficha de la caldera

1 " 0/

[ 93 -1 } x [} = -— 70

Contribucién solar
De la ficha del dispositivo solar

[Tmmlr‘no del oolecm?l Volumen del uepa-] [Eﬂcimcia del colecwi

lasificacion del
deposito
A* =095 A =091

m? sito (en m? (an %) B =086 C = 083
Lot i, -G = 0,81 (4]
E‘:I 0/
("1 = Iﬁ + V' x ) x 0,45 x (| |nom x i] = ¥ /0
Eficiencia energética estacional de calefaccién del equipo combinado en condicione| 9,6

climaticas medias

Autor: Cesar Herrera yJavier Ponce 28



Ejemplo 2

En la ficha se emplearan un factor de ponderacion II que
se obtiene del siguiente cuadro en funcidon de la
potencia del generador preferente, Prated, y la potencia
del generador complementario, Psup.

En primer lugar se debe calcular:
P

rated

P‘rated T P,sm:p

En este caso Prated = 7 kW, y Psup = 20 kW:

= (0,26
1 & 210
Autor: Cesar Herreray lavier Ponce 29
Ejemplo 2
Asi el factor de ponderacion sera:
Prated/(Prated+Psup) Il, opcion sin Il, opcidn con
depositode ACS depositode ACS
0 1 1
0,63
0,3
0,15
0,06
0,02
0
20,7 0 0

Interpolando, se obtiene que el factor II = 0,33

Autor: Cesar Herrera y Javier Ponce
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Ejemplo 2

Eficiencia energetica estacional de calefaccion de bomba de calor

N
B

=2

Control de temperatura

Clase | = 1%, Clase Il = 2 %,

=
4%,

2

De la ficha de control de |Clase IV = 2%, Clase V = 3 % Clase V= + %
temperatura Clase VIl = 3,5%, Clase Vil =
Caldera complementaria Fﬂmancta energética estacional de calefaccidén (en %) ]
De la ficha de la caldera 1 ©
W " 0/’
( -1 ) x u = -1 - 4 70
93 7
Contribucién solar Tasificacion dei
De la ficha del dispositivo solar 105 0,33 | | depdsito
Tarnafio del colector || Volumen del depé- | |E del coacton |A® = 0.85, A = 0,91
{on m?) sito (en m?) (an %) B =086 C= 083
” -G = 031
0/
("I x |£] «vx [ ]) =045 x([__J100) x = ;
5

climaticas medias

Eficiencia energética estacional de calefaccion del equipo combinado en condicione ° A

i

Eficiencia energética estacional de calefaccidn del equipo combinado en condicione!

climaticas medias

Autor:

Cesar Herraray lavier Ponce

Ejemplo 2

b %
B

31

>N

5

5] %

Clase de eficiencia energética estacional de calefaccién del equipo combinado en

condiciones climaticas medias

=

X
cdrdedodcdndagdnda g

<30% =230% =234% =236% =

75% =282%

=90 %

= 98% = 125% = 150 %

Clase de eficiencia energetica estacional de calefaccion del equipo combinado en condiciones

climaticas mas @s y mas célidas

Mas frias: I:I =W =

.

%

Autor: C

Mas calidas: I:I

esar Herrera vy lavier Ponce

(5]
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Ejemplo 2

La clase de eficiencia se ha obtenido para un clima medio,
y también debe indicarse para la zona climatica mas fria
(europea), y la mas calida.

Para ello se aplica el factor de ponderacion V y VI, como
diferencia de rendimiento respecto al de la zona media.
De Ia ficha de producto:

Eficiencia energética estacional en calefaccion | " cectorN
) (clima medio) 05 % (@ zona mas fria)
Eficiencia energética estacional en calefaccion . 105-89 =16
(K)  (Chra mae i 89 %
(Clima mas frio)
Eficiencia energética estacional en calefaccion 5 (
(clima mas caluroso) 17 % FactorV |
T (a zona mas calida)
117 —105="12

Autor: Ceszar Harrera vy Javier Ponce

Ejemplo 2

Eficiencia energética estacional de calefaccién del equipo combinado en condiciones §o.
climaticas medias : 105 e
_r//
/
Clase de eficiencia energética estacional de calefaccién del equipo combuﬁado en
condlcrones climaticas medias

/
F

=

X
s drdedodcgdndadagagag

<30% 230% =234% 236% =275% =282% =290% =98% =125% = 150%

Clase de eficiencia energetica estacional de calefaccién del equipo combinado en condiciones
climaticas mas @s y mas célidas

(5]
Més frias:  [105 || -V = r:-__..-j Més cdlidas: [105 | +Vr= | 117 |oz

16 Autor: Cesar Herrera v lavier Ponce 12
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Ejemplo 3

Caldera mixta mas instalacion solar de apoyo para
producciéon de ACS compuesta por un dispositivo solar,
de 2 captadores con 3,84 m2 en total y un acumulador

de 300 litros.

Ademas se dispondra de un termostato de ambiente
modulante.

T ——
BAXI

\




) TS
Ejemplo 3 B 24

< |ENERESSY
Como siempre partimos de los | pasey oo coumcr i
datos del generador principal, -
que vimos tiene un rendimiento i 0
estacional del 93 %. et » A
Se deben realizar 2 célculos para |© Q™
valorar la parte de calefaccion, y |-
L‘a partﬁ de calentamiento de | 4
gua caliente. i T
: —
TR e 494 | | W
e R —
2015 811/2013
Autor: Cesar Harrera v lavier Ponce :'

p S
Ejemplo 3 > 4e

Calculo por calefaccion:

|
Eficiencia energética estacional de calefaccién de caldera %
Control de temperatura 2
Clase | = 1 9%, Clase Il = 2 %, Clase Ill = 1,5 %, o
De la ficha de control de | Clase IV = 2 %, Clase V = 3%, Clase VI=4%,| + %
temperatura Clase VIl = 3,5 %, Clase VIl = 5% A
-~
-
e
Eficiencia segin control de temperatura. /
Clase | 1% Encendido/apagado /
Clase Il 2%  Con sonda exterior modulante -,
3
Clase lll 1,5% Con sonda exterior apagado/encendido /,/
01“0!’0' 2% Encendido/apagado con control TPI //
(ciclos de encendido y apagade de /
quemador)
Clase V 3% Modulante
Clase VI 4%  Modulante con sonda exterior y curva

de compensacion

Autor: Cesar Herrera y lavier Ponce 38
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&#/éﬁ' V4 V4 Ejemplo 3 Xy 7
Resultando:
[7)

Eficiencia energética estacional de la calefaccion del equipo
combinado

Clase de eficiencia energetica estacional de calefaccion del equipo cgmﬁnado

~

=

X
PDPERPDPRPDDRDDDDDD

<30% 230% z34% z236% z2z75% =z82% =z90%

z98% z125%=z 150 %

Caldera y bomba de calor complementaria instaladas con emisores de calor de baja temperatura a

35 °C? 7]
De la ficha de la bomba de calor |:| + (50 x W

Autor: Cesar Harrera v lavier Ponce

{9
//W' %
Y —,\3 /-J I;(

"//(, ViV, Ejemplo 3

)

) %

Para servicio de calentamiento de agua consultamos la

ficha de producto del generador:

Perfil de carga:

XL
L
Parémetros de agua callente sanltarla
Perfil de carga declarado XL
Consumo eléctrico diario Qejec kWh 0.162
Consumo eléctrico anual AEC kWh 36
Eficlencla energética de| caldeo de agua | /Twy % 88
Consumo de combustible diario et kKWh 21,780
Consumo de combustible anual AFC GJ 4 r—

Autor: Cesar Herreray Javier Ponce

Rendimiento:
88 %




Calculo por calentamiento de ACS:

Ejemplo 3

Eficiencia energética de caldeo de agua de calefactor combinado

Perfil de carga declarado:

]

Contribucidn solar

De |a ficha del dispositivo solar

Electricidad auxiliar

(114 x 1T - 10%) x W -

:

Eficiencia energética de caldeo de agua del equipo combinado en

condiciones climaticas medias

Autor

Ceszar Harraray lavier Ponce

Ejemplo 3

Deberemos ir a la ficha del dispositivo solar.

Autor

Cesar Harrera vy lavier Ponce

BAXI STS BAXI STS BAXI STS BAXI STS BAXI STS

150-2.0 SL | 200-2.0SL | 200-25SL | 300-20SL | 300-2.5SL
Area de apertura del colector (n?) 192 192 2,40 3.84 4,80
Eficiencia de pérdida cero 0,724 0,724 0,730 0,724 0,730
Coeficiente de primer orden (Wim?K) 3,860 3,860 3915 3,860 3915
Coeficiente de sequndo orden (W/m2K3) 0,017 0,017 0,013 0,017 0,013
Modificador del angulo de incidencia 0,95 095 0,95 0,95 0,95
Depdsito de agua caliente solar: capacidad (1) 150 200 200 300 300
Contribuci6n térmica no solar anual (energia primaria) (Q,_,..) 646,12 656,21 556,36 403,42 25652
Perfil M (kWh)
g:r'-}:lrill_}:l:\::ill:jté"mca no solar anual {energia primaria) (Q____) 1645,05 1635.82 14392 .”29-1?' 928.83
Contribucién térmica no solar anual (energia primaria) - :
Perfil XL (kWh) Qooneoi = AT
g:m{%lfi?kmimica no solar anual (energia primaria) (Q,_ ) 422193 4188 57 3907 81 34486 280584
Consumo de potencia: bomba (W) 0
Consumo de potencia: en espera (W) I 0,00
Consumo de energia auxiliar anual Q) (kWh) | Gl S 0

Vv
42




Ejemplo 3

Del cuadro de perfiles de carga de ACS tomamos para una
perfil de consumo XL, un valor Qref = 19,07 kWh.

Y asi calculamos los factores de ponderacion, II y III,

220 x Qf

aplicando:
220 x
a— A 11l = QauxszS
Q‘nonsol
Con lo que resulta:
_ 220x19,07 _ AL 25 Q
1= —goog7 = 441 220 x 19,07
Autor: Cesar Herreray Javier Ponce
Ejemplo 3

Calculo por calentamiento de ACS:

Eficiencia energética de caldeo de agua de calefactor combinado

Perfil de carga declarado: XL I

Contribucion solar

De la ficha del dispositivo solar — =
r Electricidad auxiliar

|
[ ]

(1 x 1 - 10%) x @ - |w| -1 =

e -

| 88 2,21 0 88
Eficiencia energética de caldeo de agua del equipc combinado en
condiciones climaticas medias

Autor: Cesar Herreray lavier Ponce
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Ejemplo 3 B

©
Eficiencia energética de caldeo de agua del equipo combinado en
condiciones climaticas medias %
/
/
/

Clase de eficiencia energética de caldeo de agua del equipo combinado en condi#::nes cli-

maticas medias

¥

-~

X

LS

X
o drdedodcdedadadagdat
<27T% z27%

<27% 227T%

<27 % z27%

<28% =z28%

230% =233% =236% =239% =265% =2100% 2130% =z 163%

230% 234% =237% =250% =275% =2115% =2150% = 188%

230% =235% =238% =255% =280% =2123% =2160% =200%

z232% 236% =z240% =260% 285% =131% 2170% =z213%

A

i

Contribucién solar

De la ficha del dispositivo solar

(1,1 = 1 -

10 % ) x

Autor: Cesar Haerrera vy lavier Ponce 45
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Ejemplo 3 » 4ad

Electricidad auxiliar

2
I I +[ 104 %

condiciones climéaticas medias

(3]

Eficiencia energética de caldeo de agua del equipo combinado en
; ; %

Eficiencia energetica de caldeo de agua en condiciones climaticas mas frias y mas calidas

©

Més frias: | 192

©

Mas calidas| 192

- 02 x

+ 04 x

a

2)

Autor: Cesar Harrera vy lavier Ponce 46
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Congreso CNI de OI/M/
Instalaciones en

la Edificacion
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Muchas gracias porsu | & © T T Eadll il
atencion Ij e === =]

® Deseamos que esta aplicacion sea de
utilidad para su empresa.

Cesar Herrera: contacto@alphatres.es
Javier Ponce: javier.ponce@cni-instaladores.com




